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Пояснительная записка.

          Рабочая программа составлена на основе федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования и авторской программы элективного курса «Способы решения расчетных задач по химии» Штепа Л. И. 
Решение расчетных задач занимает важное место в изучении основ химической науки. При решении задач происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки  практического применения имеющихся знаний, развиваются способности к самостоятельной работе, происходит формирование умения логически мыслить, использовать приемы анализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и явлениями. 

     Программа данного элективного курса  поможет научиться правильно решать расчетные химические задачи и окажется полезной как для учащихся, интересующихся химией, так и для тех, кто готовится к сдаче экзамена.

     В ходе изучения данного элективного курса учитель предлагает учащимся выполнять творческие задания, например, подобрать из разных источников задачи по заданной теме или определенного типа, составить оригинальные задачи или  составить задания для школьной олимпиады по химии и т.д.

     В завершении изучения элективного курса проводится защита проектов: составители задач показывают решение наиболее интересных, на их взгляд, задач.

 Цель курса: систематизировать  знания учащихся по химии в процессе обучения основным подходам к решению расчетных задач; отработать навыки решения задач и подготовить школьников к более глубокому освоению химии в старших классах. 

Задачи курса:
1. Углубить знания учащихся по химии, научить их решать химические задачи.

2. Дать учащимся возможность реализовать и развить свой интерес к химии.

3. Предоставить учащимся возможность уточнить собственную готовность и способность осваивать в дальнейшем программу химии на повышенном уровне.

4. Создать учащимся условия для подготовки к олимпиаде по химии, к сдаче ГИА. 

Данный  элективный  курс предназначен для учащихся 9 классов, он рассчитан на 34 часа, в неделю – 1 час.
                     Тематическое распределение количества часов.

	N
	Разделы, темы
	Общее кол-во часов

	1. 
	Введение.
	1

	2.
	Расчеты по химическим формулам.
	8

	3. 
	Растворы.
	9

	4.
	Вычисления по химическим уравнениям.
	16

	
	ИТОГО:
	34


Формы организации образовательной деятельности:
· групповая работа;

· индивидуальная работа;
· фронтальная работа;

· проектная деятельность.
Требования к уровню подготовки учащихся 9 класса
 В результате изучения элективного курса «Решение расчетных задач по химии» в 9 классе ученик должен:

Уметь:

· производить расчеты по химическим формулам: определять среднюю молекулярную массу смеси, относительную плотность газовой смеси, состав газовой смеси, массовую долю элемента;

· производить вычисления состава растворов с использованием массовой доли растворенного вещества, молярной концентрации, растворимости;

· производить расчеты по уравнениям: вычислять объемные отношения газов; определять состав смеси, массовую долю вещества в образовавшемся растворе,  массу раствора,  массу продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке, массу или объем продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего определенную массовую долю примесей;

· производить расчеты по термохимическим уравнениям;

· производить расчеты с использованием закона Гесса, скорости химических реакций;

· решать задачи комбинированного типа.

Формы контроля:

· выполнение творческих заданий;

· семинар;

· защита проекта.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ.

1. Введение. (1ч.)

     Цели, задачи, структура курса, формы работы и формы отчетности. 
Тема 1.Расчеты по химическим формулам (8 часов).
    Основные понятия и законы химии. Количество вещества. Молярная масса. Постоянная Авогадро. Молярный объем газа. Массовая доля элемента. Средняя молекулярная масса смеси газов. Массовая доля газов в газовой смеси. Вычисления с использованием величин: количество вещества, молярный объем газа, относительная плотность газа, массовая доля, постоянная Авогадро Определение средней молекулярной массы смеси. Определение относительной плотности газовой смеси. Определение состава газовых смесей.

Тема 2. Растворы (9 часов).

     Массовая доля растворенного вещества. Правило смешения. Расчеты с использованием массовой доли растворенного вещества. Молярная концентрация. Расчетно-практические задачи на приготовление растворов. Растворимость веществ. Насыщенные растворы. Массовая доля вещества в насыщенном растворе. Решение задач на растворимость.

Тема 3. Вычисления по химическим уравнениям (16 часов)
     Вычисление массы  или объема вещества по известной массе, количеству вещества, вступающего в реакцию или полученного в результате реакции. Закон объемных отношений газообразных веществ. Вычисления объемных отношений газов. Задачи, связанные с вычислением массовой доли вещества в образовавшемся растворе. Задачи, связанные с определением массы раствора. Вычисления массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке: вещество, взятое в избытке не реагирует с продуктом реакции; вещество, взятое в избытке, взаимодействует с продуктом реакции. Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего определенную массовую долю примесей. Термохимические уравнения. Расчеты по термохимическим уравнениям. Задачи, связанные с применением закона Гесса. Скорость химических реакций. Комбинированные задачи.

Календарно-тематическое планирование

	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	Дата прохождения по плану
	Дата прохождения фактическая
	Виды и формы контроля

	ведение.

1.Вводное занятие. Цели и задачи курса. Планирование работы.
	1
	
	
	

	Тема 1.Расчеты по химическим формулам.
	8
	
	
	

	2. Основные понятия в химии.
	
	
	
	сообщения

	3. Основные законы химии.
	
	
	
	рефераты

	4. Вычисления с использование понятия «количество вещества».
	
	
	
	

	5. Вычисления с использование понятия « число Авогадро».
	
	
	
	

	6. Вычисления с использование понятия «молярный объем газа».
	
	
	
	

	7. Определение средней молекулярной массы смеси и относительной плотности газовой смеси.
	
	
	
	

	8. Определение состава газовых смесей.
	
	
	
	

	9. Семинар по теме «Расчеты по химическим формулам»
	
	
	
	семинар

	Тема 2. Растворы.
	9
	
	
	

	10. Массовая доля растворенного вещества.
	
	
	
	

	11. Вычисления массовой доли растворенного вещества.
	
	
	
	

	12.Правило смешения.
	
	
	
	

	13. Расчетно-практические задачи на приготовление растворов заданной массовой доли.
	
	
	
	

	14. Молярная концентрация.
	
	
	
	

	15. Вычисления с использованием молярной концентрации.
	
	
	
	

	16. Растворимость веществ.
	
	
	
	

	17. Решение задач на растворимость.
	
	
	
	

	18. . Семинар по теме «Растворы».
	
	
	
	семинар

	Тема 3. Вычисления по химическим уравнениям.
	16
	
	
	

	19. Вычисление массы вещества по известной массе, количеству вещества, вступающего в реакцию или полученного в результате реакции.
	
	
	
	

	20. Вычисление объема газа по известной массе, количеству вещества, вступающего в реакцию или полученного в результате реакции.
	
	
	
	

	21. Вычисление объемных отношений газов.
	
	
	
	

	22. Вычисления массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке: вещество, взятое в избытке, не реагирует с продуктом реакции.
	
	
	
	

	23. Вычисления массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке: вещество, взятое в избытке,  реагирует с продуктом реакции.
	
	
	
	

	24. Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего определенную массовую долю примесей.
	
	
	
	

	25. Расчеты по термохимическим уравнениям.
	
	
	
	

	26. Задачи, связанные с применением закона Гесса.
	
	
	
	

	27.Скорость химических реакций.
	
	
	
	

	28.Задачи, связанные с определением массы раствора.
	
	
	
	

	29. Расчеты массовой доли растворенного вещества.
	
	
	
	

	30. Решение комбинированных задач.
	
	
	
	

	31. Решение комбинированных задач.
	
	
	
	

	32. Семинар по теме «Вычисления по химическим уравнениям».
	
	
	
	семинар

	33. Защита проектов: подобрать по разным источникам и составить оригинальные задачи:

· Определенного типа;

· По выбранной теме.
	
	
	
	Защита проектов

	34. Защита проектов. Составить задачи для школьной олимпиады по химии для 8 и 9 классов.
	
	
	
	Защита проектов.


  Учебно-методическое обеспечение:

1. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии.-Л.:Химия,1984.

2. Горский М.В. Обучение основам общей химии. М.: Просвещение, 1997.

3. Гольдфарб Я.Л., Ходаков Ю.В. Сборник задач и упражнений по химии. М.:                   Просвещение, 1980.

4. Кузьменко Н. Е., Еремин  В.В.Сборник задач и упражнений по химии для школьников и абитуриентов. М.:Оникс 21 век, 2001.

5. Новошинский И.И., Новошинская Н.С. Типы химических задач и способы их решения.8-11 кл.- М.: Оникс 21 век, 2004.

6. Плетнев. Ю.В., Полосин В.С. Практикум по методике обучения химии. М.: Просвещение, 1980.

7. Сорокин В.В., Злотников Э.Г. Тесты по химии. М.: Просвещение, 1997.

8. Суровцева Р.П и др. Химия 10 -11 классы. М.: Дрофа, 2001.

9. Тесты. Химия. Центр тестирования. М.: 2004.

10. Химия. Справочник школьника. М.: Слово, 1995.

11. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. М.: Новая волна, 2002.

12. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. М.: Новая волна, 1997.

13. Штремплер Г.И., ХохловаА. И. Методика решения расчетных задач по химии 8-11 кл.-М.: Просвещение, 2000.

14. Интернет сайты: Interneturok.ru, Infourok.ru, Opencollection.ru, Pedsovet.su, Testboх.ru
                 ПРИЛОЖЕНИЕ 1     

Расчеты по химическим формулам.

Задача. Массовая доля серы в соединении с кислородом равна 40%. Выведите формулу этого вещества.

Дано:                                                    Решение
[image: image3.png]


(S)=40%                     1) [image: image5.png]


(O)=100 - 40=60%      

____________                 2) Находим отношение атомов по формуле:                                    

SхOy - ?                                 S : O=40/32 : 60/16=1,25:3,75

                                        Меньшее число принимаем за единицу и находим отношение атомов

                                       S : O=1:3

                                       Ответ: формула данного вещества SO3.
Задача. Вычислите содержание элементов в массовых долях и процентах в гидроксиде натрия.

Дано:                                             Решение.

NaOH                                1) Находим молярную массу гидроксида натрия:
________                              M (NaOH)=23+16+1=40г/моль

Х1(Na)-?                             2) Вычисляем массовую долю натрия:
Х2(O)-?                                Х1=23/40=0,575,  Na – 0,575 мас.д., или 57,5%   
Х3(H)-?                               3) Вычисляем массовую долю кислорода                                  

                                             Х2=16/40=0,4,   О – 0, 4 мас.д., или 40%

                                            4) Выисляем массовую долю водорода

                                              Х3=1/40=0,025,  H – 0,025 мас.д., или 2, 5%.

                                             5) Проверяем правильность вычисления:

                                               0,575+0,4+0,025=1,00 (в мас.д.)

                                               57,5+40+2,5=100 (в %).

Ответ: в NaOH содержится 0,575 мас.д., или 57,5%, Na, 0,4 мас.д., или 40%, О и 0,025 мас.д., или 2,5%, H.

                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Расчет количества растворителя и растворимого вещества.

Задача 1. Рассчитайте массу сульфата калия и воды, которые надо взять для приготовления 60 г раствора с массовой долей растворенного вещества 15%.

Дано:                                                             Решение.                     
m р-р(K2SO4)=60 г          1) Находим массу сульфата калия необходимую для приготовления

[image: image7.png]


 =15%   
______________                    раствора: mв-ва (K2SO4) = [image: image9.png]


. mр-р /100 =15.60/100 = 9 г                                                                                                                   
m (K2SO4)=?                  2) Вычисляем массу воды:
m ( H2O)=?                     m (H2O)= mр-р—mв-ва=60 - 9=51г
                                       Ответ: масса сульфата калия – 9 г, масса воды – 51 г.

Задача 2. К 150 г раствора с массовой долей H2SO4 10% добавили 100г воды. Вычислите массовую долю серной кислоты в полученном  растворе.

Дано:                                                    Решение.
mр-р1=150 г                     1) Находим массу раствора, полученного после добавления воды
[image: image11.png]


1 = 10%

m(H2O) =100                       mр-р2 = mр-р1 + m(H2O) =150+100 = 250 г 

____________               2) Находим массу серной кислоты в растворе:

      [image: image13.png]


2-?                               m(H2SO4) = [image: image15.png]


 . mр-р1/100

                                            m(H2SO4) = 10 . 250/100 = 25г
                                      3) Находим массовую долю серной кислоты в полученном растворе:
 

                                              [image: image17.png]


2 = mв-ва/mр-р2.100%  

                                              [image: image19.png]


2 = 25.250/100 = 6,25%  

Ответ: массовая доля серной кислоты в полученном растворе 6, 25%.

                                                           ПРИЛОЖЕНИЕ 3

 Нахождение объемных отношений реагирующих газов.

Задача 1. Какие объемы водорода и кислорода должны прореагировать, чтобы получилось 0,4 моль воды. 

Дано:                                                                  Решение.

n(H2O) = 0,4моль                                   y моль      х моль
0,4 моль
_______________           
2H2      +     O2   =   2H2O

V(O2)-?                                                    2 моль      1 моль        2моль                                             

V(H2)-?                                1) Обозначим  через х количество вещества O2, через y– количество 

                                             вещества H2. 
                                             2) Вычисляем х. Х = 0,4 . 1/2 = 0,2 моль

                                             3) Вычисляем y. Y = 0,4 .2/2 = 0,4 моль

                                             4) Используя молярный объем газов (Vm = 22,4 л/моль), вычисляем 
                                               объемы газов: V(O2) = 22,4 . 0,2 = 4,48 л,  V(H2) = 22,4 . 0,4 = 8,96 л                

                                           Ответ: V(O2) = 4,48 л, V(H2) = 8,96 л.
Задача 2.Объемные доли ацетилена и этана в газовой смеси составляют 25% и 75% соответственно. Вычислите массовые доли газов в смеси.

Решение. В газовых смесях объемные доли компонентов совпадают с мольными (следствие закона Авогадро). Следовательно, мольные доли газов в смеси также 25% и 75%. Пусть  имеется 100 моль смеси данных газов. В такой смеси содержится 25 моль ацетилена и 75 моль  этана. Вычислим массы ацетилена и этана:

m(C2H2) = n(C2H2) .  M (C2H2) = 25моль.26 г/моль = 650 г,

m( C2H6) = n(C2H6) . M (C2H6) = 75моль .30 г/ моль = 2250 г.

Вычислим общую массу 100 моль смеси и массовые доли компонентов в ней:

mсмеси  = m(C2H2) + m(C2H6) = 650 г + 2250 г = 2900 г
[image: image21.png]


 (C2H2) = 650/2900 = 0, 224 или 22,4%;
[image: image23.png]


(C2H6) = 2250/2900 = 0,776 или 77,6%.
Ответ: [image: image25.png]


(C2H2) = 0,224 или 22,4%;  [image: image27.png]


(C2H6) = 0,776 или 77,6%.

                                                         ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Вычисление относительной плотности газов.
Задача. Какова плотность углекислого газа по водороду, по воздуху?

Дано:
Решение
CO2                     Определяем плотность газа по формулам:                       
 _________         Мr = 2DH2, где Мr – молекулярная масса, DH2- плотность газа по водороду. 
Dвозд -?                Мr = 29Dвозд, Dвозд – плотность газа по воздуху.
DH2 - ?                 1. Находим молекулярную массу оксида углерода.

                             Мr (СО2) = 12 + (16 . 2) = 44.

                            2. Находим плотность оксида углерода по водороду:

                                DH2  = Мr/2; DH2 = 44/2 = 22.

                            3. Находим плотность оксида углерода по воздуху.

                                 Dвозд = Мr/29;    Dвозд.= 44/29 = 1,5           Ответ: DH2 =22, Dвозд. =1,5.

                                                         ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Определение выхода продукта реакции в % по отношению к теоретически возможному.

Задача. Из 280 г жженой извести получили 364 г гашеной извести. Сколько процентов это составляет от теоретически возможного.

Дано:
Решение.
m(CaO) = 280 г                            5 моль                         х моль
m(Ca(OH)2) = 364 г                     CaO    +   H2O     =    Ca(OH)2)         

________________                      1 моль                          1 моль
[image: image29.png]


вых(Ca(OH)2) - ?          1) М(CaO) = 56г/моль
                                        2) n (CaO) = m/M;  n = 280/56 = 5моль ; n(CaO) = n(CaOH)2) = 5 моль
                                        3) М (Ca(OH)2) = 74 г/моль, 4) m(Ca(OH)2) = 74 г/моль . 5 моль = 370 г

                                        5) [image: image31.png]


вых = mпракт./ mтеор. . 100% = 364/370 . 100% = 98, 38%

                                        Ответ:     [image: image33.png]


вых (Ca(OH)2) = 98, 38%.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Расчеты по термохимическим уравнениям.

В соответствии с термохимическим уравнением  

C6H12O6  +  6 O2 = 6 CO2   +  6H2O  +  280кДж
Количество теплоты 210 кДж выделяется при сгорании глюкозы массой

1) 90 г            2) 135 г             3) 270 г              4) 360 г

Выполняем расчеты по данному термохимическому уравнению.
По уравнению в реакции участвует 1 моль глюкозы. Молярная масса глюкозы 180 г/моль.

М (C6H12O6) = 12 . 6 + 1 . 12 + 16 .6 = 180г/ моль.

Масса глюкозы количеством вещества 1 моль равна 180 г. При сгорании 180 г глюкозы выделяется 280 кДж теплоты, а при  сгорании   х г глюкозы – 210 кДж :

Х = 180 . 210/ 280 = 135 г. 

Ответ: масса глюкозы 135 г.
 Вычисление массы продукта реакции по массе исходного вещества, содержащую  определенную массовую долю примесей.

Задача. Какую массу негашеной извести можно получить из известняка массой 400 г, содержащую 10 % примесей.
Дано:                                                            Решение.

mизв = 400 г                                   CaCO3 = CaO  +  CO2

[image: image35.png]


прим. = 10%                                  1моль     1 моль
___________           По условию задачи 400 г известняка содержат карбонат кальция и               m (CaO) -?                   примеси. На долю карбоната кальция приходится 90 % (100- 10 =90).

Масса карбоната кальция  в известняке равна: m ( CaCO3) = 400 . 90/100 = 360 г.

Определим количество вещества, соответствующее массе карбоната кальция:

n (CaCO3) = m(CaCO3) / M (CaCO3) = 360 г/ 100 г/ моль = 3,6 моль
По уравнению реакции n (CaCO3) = n (CaO) = 3,6 моль.

Рассчитаем массу 4 моль оксида кальция:

m(CaO) = n(CaO) . M(CaO) = 3,6 моль . 56 г/моль = 201,6 г.

Ответ: m(CaO) = 201,6 г.                  

